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Ïåðñïåêòèâíàÿ è áûñòðî ðàçâèâàþùàÿñÿ îáëàñòü ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëå-

äîâàíèÿ — ìåòîäû àíàëèçà èíòåðâàëüíûõ äàííûõ. Ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé (íàáëþ-

äåíèé, èñïûòàíèé, àíàëèçîâ, îïûòîâ) âñåãäà èìåþò íåêîòîðóþ íåîïðåäåëåííîñòü.

Ýòó íåîïðåäåëåííîñòü ìîæíî îïèñûâàòü ñ ïîìîùüþ ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ

ñðåäñòâ. Òðàäèöèîííûì ÿâëÿåòñÿ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèé ïîäõîä, ñîãëàñíî êî-

òîðîìó ðàçíîñòü ìåæäó ðåàëüíûì çíà÷åíèåì ïðèçíàêà è çàôèêñèðîâàííûì èññëåäî-

âàòåëåì îïèñûâàåòñÿ ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé. Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ äëÿ îïèñàíèÿ

íåîïðåäåëåííîñòè âñ¸ ÷àùå èñïîëüçóþò àïïàðàò òåîðèè íå÷åòêèõ ìíîæåñòâ. Ïîëåç-

íûì ÿâëÿåòñÿ è òðåòèé ïîäõîä, ïðè êîòîðîì íåîïðåäåëåííîñòü îïèñûâàåòñÿ èíòåðâà-

ëîì. Äðóãèìè ñëîâàìè, èñõîäíûå äàííûå — íå ÷èñëà, à èíòåðâàëû.

Äëèíà èíòåðâàëà ìîæåò îïðåäåëÿòüñÿ öåíîé äåëåíèÿ øêàëû. Íàïðèìåð, åñëè

ïðè èçìåðåíèè äëèíû öåíà äåëåíèÿ øêàëû — 1 ìì, òî çàôèêñèðîâàííûé èññëåäî-

âàòåëåì ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ 23 ìì ñîîòâåòñòâóåò ðåàëüíîìó çíà÷åíèþ îò 22,5 äî

23,5 ìì, ò.å. äàííûé ðåçóëüòàò ìîæíî çàïèñàòü êàê èíòåðâàë [22,5; 23,5]. Åñòåñòâåí-

íóþ íåîïðåäåëåííîñòü áóäóùèõ çíà÷åíèé ÷àñòî îïèñûâàþò èíòåðâàëîì. Òàê, ïðî-

ãíîç òåìïåðàòóðû âîçäóõà íà ñëåäóþùèé ìîìåíò ìîæåò áûòü èìåòü âèä [17; 20]

(ãðàäóñîâ Öåëüñèÿ), ò.å. îò 17 äî 20 °C.

Ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ àíàëèçà èíòåð-

âàëüíûõ äàííûõ, ðàçðàáàòûâàþòñÿ â íàøåé ñòðàíå ñ êîíöà 1970-õ ãîäîâ. Æóðíàë

«Çàâîäñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ. Äèàãíîñòèêà ìàòåðèàëîâ» âñåãäà óäåëÿë çàìåòíîå âíèìà-

íèå ýòîé òåìàòèêå.

Â 1990 ã. áûëà ïðîâåäåíà äèñêóññèÿ ïî àíàëèçó èíòåðâàëüíûõ äàííûõ

(1990�7 — çäåñü è äàëåå ïðèâîäèì ññûëêè íà ãîä è íîìåð æóðíàëà, â êîòîðîì îïóá-

ëèêîâàíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñòàòüÿ). Ïåðâîé áûëà ñòàòüÿ À. Ï. Âîùèíèíà, À. Ô. Áî÷-

êîâà è Ã. Ð. Ñîòèðîâà «Ìåòîä àíàëèçà äàííûõ ïðè èíòåðâàëüíîé íåñòàòèñòè÷åñêîé

îøèáêå». Â äèñêóññèè âûñòóïèëè Â. Ï. Áîðîäþê, Å. Ç. Äåìèäåíêî, Ý. Ê. Ëåöêèé,

À. È. Îðëîâ, È. Ë. Ëåãîñòàåâà, Â. Ï. Êóçíåöîâ. Â äàëüíåéøåì äèñêóññèÿ áûëà

ïðîäîëæåíà, ê íåé ïðèñîåäèíèëèñü Â. Ã. Ãîðñêèé, Í. Â. Ñêèáèöêèé, Ï. Â. Áðîíç,

Å. À. Ãóñüêîâà.

Åñòü äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà ê àíàëèçó èíòåðâàëüíûõ äàííûõ. Àëåêñàíäð Ïàâ-

ëîâè÷ Âîùèíèí (1937 – 2008 ãã.) è åãî ñîàâòîðû îïèñûâàëè ïîãðåøíîñòè èíòåðâà-

ëàìè, íå ïðèáåãàÿ ê èñïîëüçîâàíèþ âåðîÿòíîñòíî-ñòàòèñòè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ.

Áûë ðàçðàáîòàí ìåòîä àíàëèçà äàííûõ ñ èíòåðâàëüíûìè îøèáêàìè â çàäà÷àõ ïðî-

âåðêè ãèïîòåç è îöåíèâàíèÿ ïàðàìåòðîâ íåÿâíûõ è ëèíåéíî ïàðàìåòðèçîâàííûõ

ôóíêöèé (2000�3). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ìåòîäîì ðàññìîòðåíî ïîñòðîåíèå àíàëè-

òè÷åñêèõ ìîäåëåé ïî äàííûì âû÷èñëèòåëüíîãî ýêñïåðèìåíòà â çàäà÷àõ àíàëèçà ÷óâ-

ñòâèòåëüíîñòè è îöåíêè ýêîíîìè÷åñêèõ ðèñêîâ (2007�1). Èíòåðâàëüíûé ïîäõîä îêà-

çàëñÿ ïîëåçíûì äëÿ âûðàæåíèÿ íåîïðåäåëåííîñòè èçìåðåíèé è ïðè êàëèáðîâêå

öèôðîâûõ èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì (2007�11). Îáñóæäàëîñü ðàçâèòèå èíòåðâàëüíîãî

àíàëèçà äàííûõ è åãî ïåðñïåêòèâû (2002�1).

Äðóãîé ïîäõîä — ïðèêëàäíàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ñòàòèñòèêà èíòåðâàëüíûõ äàí-

íûõ — ðàçâèâàåòñÿ À. È. Îðëîâûì è åãî ñîàâòîðàìè â ðàìêàõ ñòàòèñòèêè îáúåê-

òîâ íå÷èñëîâîé ïðèðîäû. Ðå÷ü èäåò î ðàçâèòèè ìåòîäîâ ïðèêëàäíîé ìàòåìàòè÷å-

ñêîé ñòàòèñòèêè â ñèòóàöèè, êîãäà ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå — íå ÷èñëà, à èíòåðâàëû,

â ÷àñòíîñòè, ïîðîæäåííûå íàëîæåíèåì îøèáîê èçìåðåíèÿ íà çíà÷åíèÿ ñëó÷àéíûõ

âåëè÷èí. Ïðè ýòîì öåíòð èíòåðâàëà — çíà÷åíèå ñëó÷àéíîé âåëè÷èíû, à äëèíà èí-

òåðâàëà (â áàçîâîé ìîäåëè) çàäàíà è ðàâíà ïðåäåëüíîé àáñîëþòíîé îøèáêå èçìå-

ðåíèÿ. Îñíîâîïîëàãàþùèìè ÿâëÿþòñÿ ïîíÿòèÿ íîòíû [ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîãî (ïî
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àáñîëþòíîé âåëè÷èíå) îòêëîíåíèÿ çíà÷åíèÿ ñòàòèñòèêè, âûçâàííîãî ïîãðåøíîñòÿìè

íàáëþäåíèé] è ðàöèîíàëüíîãî îáúåìà âûáîðêè. Àëãîðèòìû è âûâîäû ñòàòèñòèêè

èíòåðâàëüíûõ äàííûõ ïðèíöèïèàëüíî îòëè÷àþòñÿ îò êëàññè÷åñêèõ. Â ÷àñòíîñòè,

íå ñóùåñòâóåò ñîñòîÿòåëüíûõ îöåíîê, ïîñêîëüêó ñðåäíèé êâàäðàò îøèáêè âñåãäà

áîëüøå êâàäðàòà íîòíû. Íåöåëåñîîáðàçíî óâåëè÷èâàòü îáúåì âûáîðêè äî ñâåðõ-

ðàöèîíàëüíîãî.

Â ðàìêàõ ýòîãî ïîäõîäà ðàçðàáîòàíû àëãîðèòìû èíòåðâàëüíîé ëèíåéíîé ïàðíîé

ðåãðåññèè (2005�3). Ðàçâèòèå ðàáîò ïî ïðèêëàäíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêå

èíòåðâàëüíûõ äàííûõ ðàññìàòðèâàëîñü â îáçîðàõ ïî ñòàòèñòèêå îáúåêòîâ íå÷èñëî-

âîé ïðèðîäû (1990�3, 1995�3, 1995�5, 2009�5). Ïðè èçó÷åíèè óñòîé÷èâîñòè âûâîäîâ,

ïîëó÷àåìûõ ñ ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ è ìîäåëåé, òàêæå åñòåñòâåííî

èñõîäèòü èç ìîäåëè èíòåðâàëüíûõ äàííûõ (2010�3).

Åñòü ïðèíöèïèàëüíîå îòëè÷èå ìåæäó èíòåðâàëüíîé ìàòåìàòèêîé è ñòàòèñòèêîé

èíòåðâàëüíûõ äàííûõ. Èíòåðâàëüíàÿ ìàòåìàòèêà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòñëåæèâàíèÿ

ïîãðåøíîñòåé ïðè îêðóãëåíèè, ïîýòîìó, íàïðèìåð, [a, b ] – [a, b ] = [a – b, b – a], à íå

0, êàê â îáû÷íîé àðèôìåòèêå. Â òî âðåìÿ êàê â ïðèêëàäíîé ìàòåìàòè÷åñêîé ñòà-

òèñòèêå èíòåðâàëüíûõ äàííûõ [a, b ] – [a, b ] = 0, ïîñêîëüêó öåíòð èíòåðâàëà îäèí è

òîò æå, êàê è îòêëîíåíèå îò íåãî. Â íàøåé ñòðàíå èíòåðâàëüíîé ìàòåìàòèêîé çà-

íèìàåòñÿ íàó÷íàÿ øêîëà àêàä. Þ. È. Øîêèíà (Ç. Õ. Þëäàøåâ, Ñ. À. Êàëìûêîâ,

Á. Ñ. Äîáðîíåö, Ñ. Ï. Øàðûé, À. Í. Ðîãàë¸â è äð.).

Àíàëèç èíòåðâàëüíûõ äàííûõ — îäíà èç òî÷åê ðîñòà ñîâðåìåííîé ïðèêëàäíîé

ñòàòèñòèêè (1998�3), ïîýòîìó ýòî íàïðàâëåíèå ïîäðîáíî îòðàæåíî â ñòàòüÿõ, â êîòî-

ðûõ îáñóæäàëèñü èòîãè è ïåðñïåêòèâû ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ

(2002�1), íåðåøåííûå âîïðîñû â ýòîé îáëàñòè (2002�3). Îäíîé èç îñíîâíûõ ÷åðò

íîâîé ïàðàäèãìû ïðèêëàäíîé ñòàòèñòèêè ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè-

÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà èíòåðâàëüíûõ äàííûõ (2012�1, ÷àñòü I).

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, âî âñå âèäû ñòàòèñòè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ

äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû àëãîðèòìû èíòåðâàëüíîé ñòàòèñòèêè, «ïàðàëëåëüíûå»

îáû÷íî èñïîëüçóåìûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ àëãîðèòìàì ïðèêëàäíîé ìàòåìàòè÷åñêîé

ñòàòèñòèêè. Ýòî ïîçâîëèò â ÿâíîì âèäå ó÷åñòü íàëè÷èå ïîãðåøíîñòåé ðåçóëüòàòîâ

íàáëþäåíèé (èçìåðåíèé, èñïûòàíèé, àíàëèçîâ, îïûòîâ). Â îäíîì èç áëèæàéøèõ íî-

ìåðîâ æóðíàëà áóäåò ïîìåùåíà îáîáùàþùàÿ ñòàòüÿ ïî ñòàòèñòèêå èíòåðâàëüíûõ

äàííûõ.
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